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Силовое электрооборудование 

Стадия Лист Листов 

    Р 1 11 Нор. конт.    

Утв.    Силовое электрооборудование 

Общие данные 
ООО «ПромМатика» ГИП Обухов  06.25 

    

       Формат A4 

 

 

Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям правил 
безопасности для котельных установок, экологических, санитарно-гигиенических, 
противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и 
обеспечивают безопасную для нужд и здоровья людей эксплуатацию объекта при 
соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий. 
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Общие указания и пояснения к проекту 

1. Общие данные. 

1.1. Проект выполнен на основании технических условий заказчика на 
электроснабжение оборудования котельных установок и теплового пункта, в 
соответствии с ТМ частью проекта. 

1.2. Проектом предусматривается организация внутреннего электроосвещения и 
электрооборудования котельных установок. 

1.3 Расчет нагрузок, короткого замыкания и потерь напряжения выполнен в 
соответствии с РД 153-34.0-20.527-98, ГОСТ 29176-91, ГОСТ Р 50571.5.52-2011, 

ГОСТ 28249-93. 

1.4 С учетом функционального назначения, технологического цикла работы и справки 
на мощность потребители электроэнергии относятся к 2-й категории по надежности 
электроснабжения в соответствии с ПУЭ и СП 89.13330.2016 

1.5 Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям 
экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных, взрывобезопасных и 
других норм, действующих на территории РФ, и обеспечивают безопасную для 
жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных 
рабочими чертежами мероприятий. 
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1. Основные показатели проекта. 

Шкаф ВРУ IP: 54
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Ррасч, 
кВт

Sp,    

кВА
Qp, кВАр

1 Блочный ЦТП-6.0 36 1 36,00 1 0,78 0,80 36,00 46,15 28,88 69,93 69,93

2 Насос котлового контура К1.7, К1.8, К1.9 7,5 3 22,50 0,67 0,8 0,75 15,08 18,84 11,31 42,61 28,55

3 Вентилятор горелки №1 7,5 1 7,50 0,8 0,78 0,80 6,00 7,69 4,81 14,57 11,66

4 Вентилятор горелки №2 7,5 1 7,50 0,8 0,78 0,80 6,00 7,69 4,81 14,57 11,66

5 Вентилятор горелки №3 9 1 9,00 0,8 0,79 0,78 7,20 9,11 5,59 17,26 13,81

6 Цепи управления и автоматики ЩУК(1-3) 1 3 3,00 1 1 0,00 3,00 3,00 0,00 13,64 13,64

7 Цепи управления и автоматики  ЩОК 2 1 2,00 1 1 0,00 2,00 2,00 0,00 9,09 9,09

8 Освещение 1 1 1,00 1 1 0,00 1,00 1,00 0,00 1,52 1,52

9 Вентилятор вытяжной М.В1 0,4 2 0,80 0,5 0,8 0,75 0,40 0,50 0,30 1,52 0,76

14 Водоподготовка 1 1 1,00 1 0,8 0,75 1,00 1,25 0,75 5,68 5,68

90,30 77,68 97,25 190,38 166,28

Расчетная мощность
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Таблица 1:  Основные потребители котельной 

 

1.1. Источник питания оборудования котельной – существующая ТП. 

1.2. Категория электроснабжения – II. 

1.3. Установленная мощность – Ру= 90,3 кВт. 
1.4. Расчётная мощность – Pрас= 77,7 кВт. 
 

3 Электроснабжение. 

3.1 Внешнее электропитание 380В/50Гц. оборудования котельной осуществляется от 
двух трансформаторных подстанций ТП-1, двумя кабельными линиями. 

3.2 Предусмотрена установка шкафа АВР.  Шкаф автоматического включения 
резерва электропитания “АВР”, предназначен для обеспечения 
электроснабжением электроприемников, путём автоматического присоединения 
резервного источника питания при неисправности рабочего источника питания. 

3.3 Алгоритм работы шкафа АВР построен на принципе основного и резервных 
источников электропитания. Источник питания (ввод 1), при наличии 
напряжения, считается рабочим источником. Источники питания (ввод 2), 
являются резервным источником питания. При неисправности рабочего 
источника (при отклонении характеристик электропитания за пределы 
допустимых значений) происходит отсоединение электроприемников от рабочего 
источника питания, и присоединение их к резервному источнику. При этом 
резервный источник становится рабочим. При восстановлении питания на 
основном вводе нагрузка переключается на него. 

3.4 Основные потребители электроэнергии указаны в таблице 1.1 (общая нагрузка). 

3.5  Для электроснабжения электроприёмников объекта использована система 
заземления типа TN-С-S в соответствии с ГОСТ Р 50571.2-94. 

3.6 Кабельная силовая сеть выполнена с применением кабелей с медными    жилами 
марки КГВВнг(LS), прокладываемых в металлических лотках. 

3.6. Сечение кабелей выбрано по длительному току нагрузки и допустимому падению 
напряжения, и проверено на срабатывание защиты при токах 1-фазного КЗ в конце 
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линии. Потери напряжения составляют менее 5%, что соответствует требованиям 
ГОСТ Р 50571.5.52-2011. 

3.7 Защита силовых потребителей предусмотрена автоматическими выключателями 
производства IEK, EKF с различными уставками теплового расцепителя и 
различными время-токовыми характеристиками, коммутационное оборудование 

предусмотрено продукцией производства IEK, Finder. 

 

3.8 Основные потребители электроэнергии и расчет электрических нагрузок: 
 

Потребитель 
Установ. 
мощность 

кВт 

Номин. 
ток, А 

Потери 

напряж,    
U% 

Тип 

кабеля 

Длинна 

кабеля, 
м 

Ток 
трехфазн. 
КЗ, I3 кА 

Ток 
однофазн. 
КЗ, I1 кА 

I1/Iн 
Выбор 

автомата 

Шкаф ЦТП-6.0 36 70 1,12 
КГВВнг(А)-LS 

5х25 
30 2,3 1.04 14,9 

ВА47-63  

125А 

Насос котлового 
контура К1.7 

7,5 14,4 1,82 
КГВВнг(А)-LS 

4х2,5 
20 1,42 0,67 46,5 

ПРК32  

13-18А 

Вентилятор горелки 
№1 

7,5 14,6 0,74 
КГВВнг(А)-LS 

4х2,5 
20 1,56 0,72 49,3 

ПРК32  

25А 

Вентилятор горелки 
№3 

9,0 17,3 0,54 
КГВВнг(А)-LS  

4х2,5 
25 2,1 0.96 55,5 

ПРК32  

25А 

Цепи управления и 
автоматики ЩУК 

1,0 4,6 1,55 
КГВВнг(А)-LS  

3х1,5 
5 - 0,44 95,6 

ВА47-63  

10А 

Цепи управления и 
автоматики ЩОК 

2,0 8,8 1,2 
КГВВнг(А)-LS  

3х1,5 
20 - 0,95 108 

 ВА47-63 

     16А 

Освещение 0,5 1,5 0,16 
КГВВнг(А)-LS 

3х1,5 
15 0,63 0,31 207 

ВА47-63  

10А 

 

Таблица 2 

 

 

 

 

 

3.9 Расчет линии по потере напряжения 

 

Расчет потери напряжения в трехфазных сетях проведен с учетом индуктивного 
сопротивления по формуле: 

Δ U = α2(rcos φ +xsin φ) µ 

где:  
Δ U – потеря напряжения в линии, %. 

α2 - коэффициент, зависящий от системы тока и принятых единиц измерения для 

входящих в формулы величин 

r и х - активное и индуктивное сопротивления линии, Ом/км 

µ - сумма моментов полных нагрузок 

cos φ - коэффициент мощности нагрузки 

Согласно Своду Правил по проектированию и строительству СП 31-110-2003 

отклонения напряжения от номинального на зажимах силовых электроприемников и 

наиболее удаленного электрооборудования не должны превышать в нормальном 

режиме   ±5 %. 
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Для ряда электроприемников (аппараты управления, электродвигатели) допускается 

снижение напряжения в пусковых режимах в пределах значений, регламентированных 

для данных электроприемников, но не более 15 %. 

 

3.10 Проверка условий срабатывания электромагнитного расцепителя автоматического 

выключателя при однофазном коротком замыкании в сетях напряжением 0,4 кВ  

 

В электрических сетях напряжением до 1000В с глухим заземлением нейтрали должно 

быть обеспечено надежное отключение защитным аппаратом трехфазного тока к.з. 
(максимального) и тока однофазного к.з. (минимального). Это диктуется требованиями 

техники безопасности. Расчетными точками для определения величины однофазного 

тока к.з. являются наиболее удаленные (в электрическом смысле) точки сети, так как 

этим точкам соответствует наименьшее значение тока к.з., причем уставки 

автоматических выключателей должны обеспечивать защиту от токов к.з. за время не 

более 0,4 секунды, согласно пункта 1.7.79 ПУЭ. 

Активное сопротивление понижающего трансформатора, мОм: 

 

Индуктивное сопротивление понижающего трансформатора, мОм: 

 

Активное сопротивление питающей линии, мОм: 

Rк=Rуд.к*l/Nк 

Индуктивное сопротивление питающей линии, мОм: 

Хк=Худ.к*l/Nк 

Полное активное сопротивление, мОм: 

RΣ = Rт+Rк 

Полное индуктивное сопротивление, мОм: 

XΣ=Xт+Xк 

Полное сопротивление, мОм: 

 

Ток трехфазного короткого замыкания, кА: 

 

Ток однофазного короткого замыкания, кА: 

 

Zпт=Zпт.уд.*L 
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где:  Uкз — напряжение короткого замыкания трансформатора, %; 

 

Рк — потери короткого замыкания трансформатора, кВт; 

Uвн – номинальное напряжение обмоток ВН понижающего трансформатора; кВ; 

Uнн (Ел) – номинальное напряжение обмоток НН понижающего трансформатора; В; 

Еф – фазное напряжение обмоток НН понижающего трансформатора; В; 

Sнт – номинальная мощность трансформатора, кВА; 

Zт – полное сопротивление понижающего трансформатора током однофазного к.з., мОм; 

L – длина линии, м; 

Хо – индуктивное сопротивление линии, мОм/м; 

Zпт – полное сопротивление петли фаза-ноль от трансформатора до точки к.з., 

найденное из расчета, мОм/м; 

Zпт.уд.  определить по таблице №7 из справочника Беляева А. В. "Выбор аппаратуры, 

защит и кабелей в сетях 0,4 кВ" 

В Таблице 2, представленного расчета, видно, что условие надежного отключения 
защитного аппарата при однофазном коротком замыкании выполнено. 

  Проверка условий срабатывания электромагнитного расцепителя автоматического 
выключателя при однофазном коротком замыкании в сетях напряжением 0,4 кВ по 
ГОСТ IEC 60934-2015. 

 

     3.11 Характеристика расцепления выключателей должна обеспечивать эффективную 
защиту цепи без срабатывания при номинальном токе и надежное срабатывание 
электромагнитного расцепителя при однофазном замыкании на землю. 
Эта время-токовая характеристика выключателя определяется условиями и 
значениями согласно таблице 4. 

 

Тип характеристики 

автоматического  
выключателя 

Диапазон работы 

электромагнитного расцепителя 

B Свыше 3In до 5In (включительно) 

C Свыше 5In до 10In (включительно) 

D Свыше 10In до 50In (включительно) 

К Свыше 8In до 12In (включительно) 

 

     Таблица 4. Диапазоны токов мгновенного расцепления (отсечки) 
 

Проверочный расчет выполнен по условию чувствительности относительно однофазного 
замыкания на землю:    Iкз ≥ 1,1 I отс. 
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  4.Электроосвещение. 

     4.1 В настоящем проекте предусматривается освещение однофазным напряжением 
220 В и расчетной мощностью 0,5 кВт светильниками с светодиодными лампами со 
степенью защиты не ниже IP=54. 
4.2 В качестве источников света в проекте приняты светильник взрывозащищенный 
Т-Линия v2.0 Ex-10-220-050-З-П-4070 (4600 лм). На случай аварийного отключения 
электроэнергии предусмотрено подключение в постоянном режиме аварийного 

светильника Т-Линия v2.0 30 500мм БАП (350лм 3ч) 3000К Прозрачный 2476 (4500 

лм), время работы без электричества 3 часа. 
4.3 Нормируемая освещённость помещений принята в соответствии с СП 
52.13330.2016 (75лк). Данные котельной: S=120 м, ко-во светильников - 12шт. 
Величина освещенности Е=174 лк, что соответствует выбранному разряду зрительных 
работ. 
4.4.  Расчёт выполнен по удельному числу светильников и условий удельной 
мощности. 
4.5.   Сети освещения выполняются кабелем КГВВнг(LS) -3х1,5мм2. 
 

5. Меры электробезопасности. 
 

5.1 Система токоведущих проводников принята трехфазная 5-ти проводная (3L+N+PE) 

и однофазная 3-х проводная (L+N+PE). 

Система заземления TN-С-S – функции нулевого и рабочего проводников частично 
разделены. 

5.2. Заземление электрооборудование выполнено с помощью нулевого защитного (PE) 

проводника, с сечением равным сечению фазного проводника. Нулевые защитные 
проводники проложены совместно с рабочими в общих оболочках кабелей. 

5.3. Для защиты от поражения электрическим током предусмотрены следующие меры 
безопасности: 

- защита от прямого прикосновения; 
- защита при косвенном прикосновении. 

5.4 Защита от прямого прикосновения осуществляется путем изоляции токоведущих 
частей изоляционными материалами; установки предохраняющих экранов и 
оболочек. 

5.5. При косвенном прикосновении предусмотрены следующие меры безопасности: 
а) автоматическое отключение питания. На всех фидерах питания предусмотрена 
установка автоматических выключателей со временем срабатывания при К.З. не 
более 0,1с в расчетном режиме. 

б) уравнивание потенциалов. Для защиты от поражения электрическим током в 
случае повреждения изоляции в здании предусмотрено присоединение 
выполнение основной и дополнительной системы уравнивания потенциалов. 

 

5.6.    К ГШЗ (главная шина заземления) присоединены: 
- защитныеPE-проводники питающих кабелей, кабелей потребителей. 
- арматура здания; 
- контур рабочего заземления; 
- контур внешнего заземления здания. 
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- к ГЗШ щита следует также присоединить трубопроводы инженерных систем 
(водоснабжение, газоснабжение, канализация), металлические кабельные несущие 
конструкции. 

5.7. Для обеспечения уравнивания потенциалов в месте установки стационарного 
электрооборудования, все одновременно доступные прикосновению сторонние 
проводящие части (включая доступные прикосновению металлические 
строительные конструкции) присоединяются полосой Fe 4х40 к рабочему контуру 
заземления. 

 5.8.  Соединения и присоединения проводников выполняются болтовыми (ГОСТ 10434, 
2 класс соединений) или сваркой. 

 

 

6.  Эксплуатация системы заземления и молниезащиты. 
 

Устройства молниезащиты зданий, сооружений и наружных установок объектов 

эксплуатируются в соответствии с Правилами технической эксплуатации 

электроустановок потребителей и указаниями “Инструкции по устройству 

молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций” СО-153-

34.21.122-2003. Задачей эксплуатации устройств молниезащиты объектов является 
поддержание их в состоянии необходимой исправности и надежности. 

Для обеспечения постоянной надежности работы устройств молниезащиты ежегодно 

перед началом грозового сезона производится проверка и осмотр всех устройств 

молниезащиты. Проверки проводятся также после установки системы 
молниезащиты, после внесения каких-либо изменений в систему молниезащиты, 
после любых повреждений защищаемого объекта. Каждая проверка проводится в 
соответствии с рабочей программой. 

Во время осмотра и проверки устройств молниезащиты рекомендуется: 
- проверить визуальным осмотром (с помощью бинокля) целостность 

молниеприемников и токоотводов, надежность их соединения и крепления к 
мачтам; 

- выявить элементы устройств молниезащиты, требующие замены или ремонта 

вследствие нарушения их механической прочности; 
- определить степень разрушения коррозией отдельных элементов устройств 

молниезащиты, принять меры по антикоррозионной защите и усилению элементов, 
поврежденных коррозией; 

- проверить надежность электрических соединений между токоведущими частями 
всех элементов устройств молниезащиты; 

- проверить соответствие устройств молниезащиты назначению объектов и в случае 

наличия строительных или технологических изменений за предшествующий 
период наметить мероприятия по модернизации и реконструкции молниезащиты в 

соответствии с требованиями инструкции по молниезащиты; 
- проверить визуально и приборными методами соединения в системе уравнивания 

потенциалов; 
- проверить приборными методами состояние ограничителей импульсного 

перенапряжения (если таковые имеются); 
- измерить значение сопротивления растеканию импульсного тока методом 

"амперметра-вольтметра" с помощью специализированного измерительного 
комплекса; 

- проверить наличие необходимой документации на устройства молниезащиты. 
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Периодическому контролю со вскрытием в течение шести лет (для объектов II 
категории) должны подвергаться все искусственные заземлители, токоотводы и 
места их присоединений; при этом ежегодно производится проверка до 20% их 
общего количества. Пораженные коррозией заземлители и токоотводы при 
уменьшении их площади поперечного сечения более чем на 25% должны быть 
заменены новыми. 

Внеочередные осмотры устройств молниезащиты следует производить после 

стихийных бедствий (ураганный ветер, наводнение, землетрясение, пожар) и гроз 

чрезвычайной интенсивности. Внеочередные замеры сопротивления заземления 

устройств молниезащиты следует производить после выполнения ремонтных работ 
как на устройствах молниезащиты, так и на самих защищаемых объектах и вблизи 
них. 

Результаты проверок оформляются актами, заносятся в паспорта и журнал учета 

состояния устройств молниезащиты. 
На основании полученных данных составляется план ремонта и устранения дефектов 

устройств молниезащиты, обнаруженных во время осмотров и проверок. 
Во время грозы работы на устройствах молниезащиты и вблизи них не производятся. 
 

 

7. Электромонтажные указания. 
 

Монтаж силового электрооборудования, электроосвещения, заземления, уравнивания 
потенциалов и молниезащиты выполнять в соответствии с ПУЭ изд.7, СП 
76.13330.2016, СП 52.13330.2016, РД 34.21.122-87.   

Общие нормы и правила по организации и производству электромонтажных работ 
определены в СП 76.13330.2016 и СП 48.13330.2011. 

Провода и кабели должны иметь маркировку в начале и конце труб и коробов, а также 
в местах ответвлений и подключения их к электрооборудованию. Места 
соединений и ответвлений должны быть доступны для осмотра и ремонта. В местах 
соединений и ответвлений провода и кабели не должны испытывать механических 
усилий. 

В местах присоединения жил проводов и кабелей следует предусматривать запас 
провода или кабеля, обеспечивающий возможность повторного присоединения. 

Нулевые рабочие шины N в щитах изолировать от корпусов щитов. Нулевые 
защитные шины РЕ соединить с корпусами щитов. 

Согласно ПУЭ 6,7 при пересечении незащищенных и защищенных проводов и 
кабелей с трубопроводами, содержащими горючие или легковоспламеняющиеся 
жидкости и газы, расстояния между ними в свету должны быть не менее 100 мм. 
При расстоянии от проводов и кабелей до трубопроводов менее 250 мм провода и 
кабели должны быть дополнительно защищены от механических повреждений на 
длине не менее 250 мм в каждую сторону от трубопровода. 

При пересечении с горячими трубопроводами провода и кабели должны быть 
защищены от воздействия высокой температуры или должны иметь 
соответствующее исполнение. 

При параллельной прокладке расстояние от проводов и кабелей до трубопроводов с 
горючими или легковоспламеняющимися жидкостями и газами должно быть не 
менее 400 мм. 

Провода и кабели, проложенные параллельно горячим трубопроводам, должны быть 
защищены от воздействия высокой температуры либо должны иметь 
соответствующее исполнение. 
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Проходы кабелей через стены выполнить в отрезках стальных труб с последующей 
заделкой зазоров между кабелями и трубами - легко удаляемой массой из 
несгораемого материала. 

Все соединения и ответвления выполнить в ответвительных коробках с клеммами. 
 

 

8. Организация обслуживания электрооборудования 

 

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют действующему 
законодательству и нормативно-техническим документам по технической 
безопасности энергоустановок, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья 
людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими 
чертежами мероприятий. По окончании пусконаладочных работ блочной котельной 

установки передаётся на баланс и эксплуатационную ответственность заказчика, 
который назначает ответственного за электрооборудование, имеющего группу по 
электробезопасности не ниже IV. 

Работы по техническому обслуживанию, эксплуатации и ремонту разрешается 
производить только силами предприятия, персонал которого прошел специальное 
обучение по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту 
электрооборудования и имеющим группу по электробезопасности не ниже III из 
числа оперативного персонала. 

При проведении работ в электроустановке или вблизи нее необходимо строго 
выполнять меры по электробезопасности ПОТЭЭ. 

 Средства защиты, применяемые для предотвращения или уменьшения воздействия 
опасных и вредных производственных факторов, возникающих при 
электромонтажных работах, должны соответствовать ГОСТ 12.4.011-89 и 
стандартам ССБТ на конкретные средства защиты. 

Средства индивидуальной защиты должны соответствовать виду электромонтажных 
работ, условиям их проведения, применяемым машинам, механизмам, 
инструменту, приспособлениям и материалам.  

В качестве средств индивидуальной защиты используются:  
- изолирующие штанги; 
- изолирующие клещи; 
- указатели напряжения; 
- диэлектрические перчатки; 
- диэлектрические галоши; 
- знаки безопасности. 
 

Также под каждым электрощитом в должен быть подложен диэлектрический ковер. 
Профилактический осмотр нового оборудования предусматривается осуществлять в 

помещении, мелкий ремонт – в местах установки оборудования. 
В процессе эксплуатации должны проводиться: 
регулярное техническое обслуживание (протяжка винтовых соединений, обеспы-

ливание, проверка срабатывания аппаратов защиты и т.д.), диагностика 
оборудования в сроки, обеспечивающие безопасность и надежность эксплуатации; 

текущий ремонт; 
капитальный ремонт. 
Для эксплуатации блочных котельных установок, в соответствии с нормативными 

документами собственником обеспечиваются защитные средства и средства 
пожаротушения согласно ПУЭ и ПТЭТБ.    
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 9.     Охрана окружающей среды.  
 

Запроектированные электрические сети не оказывают отрицательного воздействия и 
не нарушают естественных условий окружающей среды. В связи с этим 
природоохранных мероприятий не требуется 

 

 

 

 10.     Мероприятия по противопожарной безопасности 

 

Помещение котельной относится к классу «Г» Пожарная безопасность эксплуатации 
электроустановок обеспечивается следующими проектными решениями: 

 применением светильников, электроустановочных изделий, соответствующих 
условиям окружающей среды и номинальному напряжению; 

 выбором марок и сечений кабелей, способов их прокладки, удовлетворяющих 
требованиям ПУЭ; 

 выбором уставок защитных автоматов, обеспечивающих их срабатывание в зонах 
токов КЗ и перегрузки; 

 защитным занулением и заземлением электроустановок. 
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Обозначе
ние 

кабеля, 
провода 

Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

Лоток/Металлорукав про-

тяжно
й 
ящик 

№ 

по проекту проложен 

Обозна-

чение 

Диаметр 
по 

стандарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка Кол., 
число и 
сечение 

жил 

Длина, 
м 

Марка Кол., 
число и 
сечение 

жил 

Длина, 
м 

Щит силовой ШС-2 (БКУ-2.0) 

ЭМ1 ШСУ ЦТП     КГВВнг 5х25 30    

ЭМ2 ШСУ Насос К1.7     КГВВнг 4х2,5 19    

ЭМ3 ШСУ Насос К1.8     КГВВнг 4х2,5 20    

ЭМ4 ШСУ Насос К1.9     КГВВнг 4х2,5 21    

ЭМ5 ШСУ Горелка К1.4     КГВВнг 5х2,5 18    

ЭМ5.1 ШСУ Горелка К1.4     КГВВнг 3х1,5 18    

ЭМ6 ШСУ Горелка К1.5     КГВВнг 5х2,5 20    

ЭМ6.1 ШСУ Горелка К1.5     КГВВнг 3х1,5 20    

ЭМ7 ШСУ Горелка К1.6     КГВВнг 5х2,5 25    
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Трасса Проход через Кабель, провод 

Начало Конец 

Лоток/Металлорукав про-

тяжно
й 
ящик 

№ 

по проекту проложен 

Обозна-

чение 

Диаметр 
по 

стандарту, 
мм 

Длина, 
м 

Марка Кол., 
число и 
сечение 

жил 

Длина, 
м 

Марка Кол., 
число и 
сечение 

жил 

Длина, 
м 

Щит силовой ШС-1 (БКУ-2.3) 

ЭМ7.1 ШСУ Горелка К1.6     КГВВнг 3х1,5 25    

ЭМ8 ШСУ Горелка К1.6     КГВВнг 7х1,5 25    

ЭМ9 ШСУ Вентилятор М.В1     КГВВнг 4х1,5 25    

ЭМ10 ШСУ ЩОК     КГВВнг 3х1,5 5    

ЭМ11 ШСУ ЩУК-1     КГВВнг 3х1,5 20    

ЭМ12 ШСУ ЩУК-2     КГВВнг 3х1,5 22    

ЭМ13 ШСУ ЩУК-3     КГВВнг 3х1,5 25    

ЭМ14 ШСУ Освещение     КГВВнг 5х1,5 15    

 ОС Лампы     КГВВнг 3х1,5 90    

ЭМ15 ШСУ Водоподготовка     КГВВнг 3х1,5 20    

ЭМ19 ШСУ Розетки     КГВВнг 3х1,5 15    

ЭМ17 ШСУ Кабель нагрева     КГВВнг 3х1,5 30    

АВР ШСУ АВР     КГВВнг 5х70 5    
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